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В последние годы к ранее обитавшим в озерах Алакольской системы малоценным 
видам рыб рода гольцов (Nemacheilus), гольянов (Phoxinus) и амурскому чебачку -
Pseudorasbora parva (Schlegel), добавилось пять новых видов. Это медака Oryzias latipes 
Temminck et Schlegel, элеотрис Hypseleortis cinctus (Dabry de Thiersant), амурский бычок 
Rhinogobius similis (Gill), амурский лжепескарь Pseudogobio rivularis (Basilewsky) и 
востробрюшка Hemiculter leucisculus (Basilewsky). К настоящему времени они имеют высокую 
численность и общие биотопы с молодью промысловых рыб. 

Сведения о характере питания малоценных рыб в озерах Алакольской системы в 
литературе отсутствуют. Данная публикация – первая попытка восполнить имеющийся пробел 
Цель настоящей работы – дать характеристику питания и оценить степень пищевой 
конкуренции некоторых «сорных» видов рыб указанного комплекса – амурского чебачка, 
элеотриса, амурского лжепескаря и гольца. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 
Материал собран в оз. Кошкарколь в июле 1996 г. (по 20 экз. чебачка, гольца и 

элеотриса) и оз. Алаколь (залив Жолдыозек, в междуречье Хатынсу и Эмель) в июле 1997 г. 
(10 экз. чебачка и 12 экз. лжепескаря). Отлов рыб осуществлялся мальковым бреднем с ячеей в 
кутце 5 мм. Идентификация рыб проводилась по определительным таблицам (Рыбы 
Казахстана, 1987, 1988, 1989, 1992). 

Обработка кишечников рыб велась согласно общепринятым методикам (Методическое 
руководство…,1974;  Методические рекомендации…, 1982). Для оценки пищевых отношений 
рассчитывали индекс пищевого сходства (Шорыгин, 1952). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Амурский чебачок. В оз. Кошкарколь летний рацион молоди и половозрелых особей 
включал 36 компонентов животного происхождения из одноклеточных, круглых (нематоды и 
коловратки) и кольчатых червей, ветвистоусых и веслоногих рачков, остракод, гаммарид, 
личинок насекомых (поденок, ручейников, клопов, жуков, хирономид, куколок и имаго 
последних). Кроме того, в рацион входили синезеленые, диатомовые, зеленые водоросли, 
остатки высшей водной растительности, а у взрослых - икра рыб. 

Спектр питания половозрелых особей богаче, чем у молоди (32 и 22 компонента, 
соответственно), 16 кормовых объектов были общими. Взрослые рыбы потребляли крупные 
кормовые объекты, отсутствующие в пище молоди – личинок хирономид, их имаго, 
цератопогонид, личинок ручейников, поденок и жуков, а также остракод, высшую водную 
растительность и икру рыб. Разнообразнее у них набор ветвистоусых рачков и личинок 
хирономид, у молоди – коловраток. Постоянно в рационе рыб разных возрастов встречались 
олигохеты, личинки хирономид и водоросли. У молоди, кроме того, обычными были 
коловратки из сем. Lecanidae (88.0 % встречаемости), куколки хирономид (81 %), веслоногие 
(66 %) и ветвистоусые ракообразные (33.0 %). В пище половозрелых особей чаще, чем у 
молоди, были отмечены планктонные рачки, но реже – коловратки.  

В количественном отношении основу рациона амурского чебачка всех возрастов 
составляли личинки, куколки и имаго хирономид. У половозрелых особей к ним добавляются 
личинки других насекомых. В сумме они дают 84.3% от численности кормовых компонентов 
в пищевом коме у молоди и 93.4% - у взрослых рыб. Масса рациона указанных возрастных 
групп создается этими компонентами на 97.4 и 96.4 % соответственно (табл. 1). 
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Интенсивность питания особей амурского чебачка, выраженная индексом наполнения, очень 
высокая, причем у молоди она в 3.3 раза выше, чем у половозрелых рыб. 

В оз. Алаколь спектр питания молоди амурского чебачка беднее, чем в оз. Кошкарколь 
и представлен 23 компонентами, из них 20 - животного происхождения, остальные - 
водоросли, детрит и минеральные включения. Два последних компонента не встречались у 
чебачка в первом озере. Качественный состав пищи алакольских особей  несколько другой, 
чем в оз. Кошкарколь. Здесь более скудный набор коловраток и ветвистоусых, отсутствуют в 
рационе рыб веслоногие рачки, остракоды и личинки насекомых (кроме хирономид). 
Преобладали по разнообразию и встречаемости личинки хирономид - 64 % от общего состава 
(в оз. Кошкарколь только 23 %). В два раза реже в пище отмечены куколки хирономид, в три 
раза – олигохеты.  

В пищевом коме по численности доминировали ветвистоусые рачки и личинки 
хирономид (40.0 и 39.0 % соответственно), по массе, как и в оз. Кошкарколь - личинки 
хирономид, составляющие в сумме с куколками и имаго 82 % от общего показателя. Заметна в 
питании роль олигохет (табл. 1). Интенсивность потребления у молоди чебачка в оз. Алаколь 
ниже, чем у неполовозрелых особей вида в оз. Кошкарколь. 

Таким образом, рацион амурского чебачка из двух водоемов Алакольской системы 
близок по составу и соотношению кормовых компонентов. Вид является эврифагом с 
широким спектром питания, однако предпочтение отдает бентическим организмам. 

Сравнительный анализ питания амурского чебачка из Алакольской озерной системы и 
других водоемов, выявил как сходство, так и различие его рационов. В дельте р. Дунай основу 
пищи вида (до 90 %) составляют личинки хирономид и других насекомых, реже используются 
массовые планктонные рачки – ветвистоусые и веслоногие (Парчук, и др., 1986). В 
Капшагайском водохранилище, наиболее близко расположенном к Алакольской системе, в 

Голец
оз. Алаколь оз. Кошкарколь

Нематоды 0,5 - - - - - - 1,2
Коловратки + + 0,1 0,04 0,1 - - 0,01
Олигохеты + + 8,6 5,6 0,5 5,4 - 5,0
Ветвистоусые + + 6,0 33,4 30,0 2,7 - 6,3
Веслоногие 0,1 + - 0,16 0,1 0,1 - 6,3
Мизиды - - - - - 2,8 - -
Остракоды 2,0 0,4 - 4,6 - 4,2 - 8,0
Гаммариды - 2,0 - - - - - -
Хирономиды:         личинки 86,3 76,5 60,7 - 10,7 44,6 32,8 52,0

куколки 1,6 3,7 11,7 - - 8,8 14,9 -
имаго 8,2 6,0 9,4 - - 5,9 29,8

Личинки др. насекомых 1,3 10,2 - 7,7 - 1,2 7,4 21,2

Водоросли + + 2,6 7,1 2,4 1,6 1,5 +

Высшая растительность - 0,5 - - - - - -
Детрит - - 0,9 41,4 56,2 22,7 13,6 -
Минеральные частицы - - + + + + + -
Икра рыб - 1,0 - - - - - -
Индекс наполнения, ‰о 392,0 119,5 232,4 107,4 15,5 145 38,2 142,0
Индекс потребления, ‰о - - - 116,9 16,8 156,9 40,7 302,0
Размер особей, см 2,0-2,4 5,5-7,2 1,6-2,7 1,9-2,5 4,3-5,6 2,1-3,0 3,6-4,0 2,4-4,2

Таблица 1. Доля кормовых компонентов по массе в пище малоценных рыб
 в озерах Алакольской системы в процентах

Компоненты Амурский чебачок Лжепескарь Элеотрис
оз.  Кошкарколь оз. Алаколь оз. Алаколь
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рационе чебачка также преобладали личинки хирономид, но в меньшей степени, составляя 
вместе с куколками и имаго 53.6 % массы пищи. Значительна у этих особей доля минеральных 
частиц (24 %) и высшей водной растительности (10 %). Степень накормленности рыб была 
ниже, чем в водоемах Алакольской системы - 191 ‰о (Мамилова, 1975). В р. Амур, наряду с 
бентическими организмами, чебачок в значительном количестве потребляет планктонных 
рачков (Мухачева, 1950). Велика роль последних и у особей из низовьев р. Амударьи, где 
половозрелые рыбы в возрасте до трех лет (6.0-11.0 см) питаются, главным образом, 
дафниями и растительностью (Уразбаев, Абдусаттаров, 1986). 

Лжепескарь. В оз. Алаколь пищевой спектр исследованных особей включает 11 
компонентов из 6 групп беспозвоночных животных (коловратки, олигохеты, веслоногие и 
ветвистоусые рачки, остракоды, насекомые – в основном личинки хирономид). Кроме того, в 
рационе отмечены водоросли, детрит и минеральные включения (табл. 1). Спектр питания 
разноразмерных особей характеризуется значительным сходством, за исключением того, что у 
мелких рыб в рационе отсутствуют личинки хирономид и разнообразнее представлены 
планктонные рачки, а у более крупных – не зарегистрированы остракоды и личинки поденок. 
Независимо от размера, в пищевом коме лжепескаря постоянно встречаются ветвистоусые, у 
мелкоразмерных особей также веслоногие рачки. По численности в питании особей всех 
размеров доминировали ветвистоусые, по массе – детрит и минеральные частицы. 
Второстепенное значение имели веслоногие рачки, дополняемые у рыб меньшего размера 
мелкими компонентами – водорослями, молодью олигохет и поденок, у более крупных особей 
– личинками хирономид. Степень накормленности мелкоразмерного лжепескаря в 7 раз выше, 
чем крупноразмерного. 

Таким образом, лжепескарь из оз. Алаколь – детритопланктофаг, что свидетельствует 
о возможной конкуренции его по планктону с молодью большинства промысловых рыб, и 
половозрелым карасем,  как основным потребителем детрита (см. статью в настоящем 
сборнике). 

Характер питания лжепескаря из оз. Алаколь значительно отличается от питания вида 
в других водоемах. В оз. Балхаш у сеголетков размером 1,4-1,6 см животный планктон 
составляет 72 % пищевого кома, растительный - 27 %. С ростом увеличивается потребление 
бентоса до 30-50 % (Садуакасова, и др., 1985). В верховье Капшагайского водохранилища 
молодь лжепескаря питается, в основном, личинками хирономид и олигохетами (34 % и 17 % 
по массе). Больше половины веса пищи приходится на минеральные частицы. 
Накормленность особей здесь очень низкая - 8-22 % (Мамилова, 1975). В р. Амур молодь 
лжепескаря предпочитает хирономид (59 % массы пищевого кома), значительную долю его 
пищи составляют семена растений – 31% (Спановская, 1961).  

Элеотрис. В заливе Жолдыозек в пищевом коме рыб обнаружено 26 компонентов 
животного и растительного происхождения, в том числе олигохеты, веслоногие и 
ветвистоусые рачки, остракоды, мизиды, личинки хирономид и других насекомых, кроме того, 
детрит и минеральные частицы. Наиболее разнообразен спектр питания мелкоразмерного 
элеотриса, включающий все вышеперечисленные объекты, беднее он у половозрелых рыб. 
Максимальной встречаемостью у особей длиной до 3.0 см характеризовались личинки 
хирономид P. psilopterus, затем – детрит и минеральные частицы. Активно потреблялись 
водоросли и копеподитные стадии циклопов. Из рациона более крупного, половозрелого 
элеотриса полностью исчезают планктонные организмы и олигохеты, в несколько раз 
уменьшается представленность хирономид. При этом чаще, чем у рыб первой размерной 
группы, встречаются такие компоненты, как личинки клопов, имаго хирономид, 
растительность и органоминеральный комплекс. 

Основу питания половозрелых и неполовозрелых особей создают личинки, куколки и 
имаго хирономид (табл. 1). В пищевом коме молоди доля их ниже - 59.3 %, чем у взрослых - 
77.5 %. У половозрелого элеотриса большее значение приобретают личинки других 
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насекомых, меньше становится потребление детрита и минерального компонента. Высокая 
интенсивность питания наблюдается у рыб первой размерной группы, снижаясь почти в 4 раза 
у взрослых особей. 

Данные о питании элеотриса в других водоемах немногочисленны. В оз. Балхаш на 
ранних стадиях развития он питается планктонными рачками (41 % от массы пищи) и 
личинками хирономид (31.3 %). Часто в рационе особей длиной 1.3-1.5 см отмечался детрит 
(Садуакасова, 1982). Взрослые рыбы также имеют смешанное питание, используя планктон, 
бентос, кроме того, икру и личинок рыб (Воробьева, 1974). 

Таким образом, по типу питания элеотрис из оз. Алаколь, в отличие от балхашского, 
является бентофагом, отдавая предпочтение хирономидам. Он, несомненно, может составить 
серьезную конкуренцию рыбам-бентофагам из числа промысловой ихтиофауны. 

Голец. Рацион гольца в оз. Кошкарколь включает 34 вида и формы животных 
гидробионтов, из них 9 – организмы зоопланктона: коловратки, ветвистоусые рачки 
(доминант – A. rectangula) и веслоногие (A. viridis), 25 – бентические: нематоды, олигохеты, 
остракоды, личинки хирономид и других насекомых. Кроме того, в питании отмечались 
диатомовые водоросли. Наиболее разнообразен спектр питания мелкоразмерного гольца, 
включающий все вышеперечисленные компоненты, он значительно обеднен у крупных 
особей. 

Основу пищи рыб всех размеров создают личинки хирономид и других насекомых, с 
преобладанием первых, более чем в два раза. Отмечены высокие показатели накормленности 
особей в среднем для выборки (табл. 1). Максимальной была интенсивность питания у рыб 
длиной до 3.8 см: индексы наполнения кишечников и потребления пищи достигали 216 ‰о и 
493 ‰о соответственно. У особей размером 4.2 см индексы снижаются до 33-37‰о, что 
объясняется двукратным сокращением содержания в пищевом коме личинок хирономид.  

О характере питания гольца из других водоемов имеются лишь фрагментарные 
сведения. По Балхашской провинции (Мартехов, 1963) они весьма близки к нашим данным. 
Таким образом, рацион гольца из оз. Кошкарколь типичен и не отличается от аналогичного в 
близлежащих водоемах. 

Приведенные данные позволили выявить степень пищевого сходства у амурского 
чебачка, лжепескаря и элеотриса из залива Жолдыозек (табл. 2).  

Максимальное сходство в 
питании  оказалось  у 
амурского  чебачка  и 
элеотриса .  Оно  скла-
дывалось в основном  за 
счет личинок хирономид 
(38 %), их куколок (11.8 %) 
и имаго (9.4 %). Степень 

сходства питания у лжепескаря с элеотрисом также существенна, но основным объектом 
конкуренции был детрит (18 %),  дополняемый личинками хирономид и других насекомых 
(9.3 %). Меньше объем конкуренции у амурского чебачка с лжепескарем, за счет потребления 
ветвистоусых (6 %), личинок хирономид (5%) и водорослей с детритом (3.5 %). 

В оз. Кошкарколь значительное сходство рационов (58,8%) отмечено между амурским 
чебачком и серым гольцом. Общими в составе пищи этих видов были личинки хирономид  
(52 %)  и других насекомых (5.6 %). 

Таким образом, основным объектом пищевой конкуренции среди малоценных видов 
рыб из Алакольской системы озер являются бентосные организмы, главным образом, личинки 
хирономид, а также их куколки и имаго. В местах обитания малоценных видов                           
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Виды Амурский чебачок Лжепескарь Элеотрис
Амурский чебачок 20,6 66,2
Лжепескарь 20,6 40,0
Элеотрис 66,2 40,0

Таблица 2. Степень сходства состава пищи малоценных видов рыб  
в оз. Алаколь (%) 



откармливается и молодь промысловых рыб, большинство которых потребляет тот же 
кормовой объект – личинок хирономид. С учетом этого, межвидовая конкуренция 
малоценных видов и молоди промысловых рыб Алакольской системы озер может обостряться. 

ВЫВОДЫ 

Амурский чебачок в оз. Кошкарколь и Алаколь является эврифагом, но предпочтение 
отдает бентосным организмам – личинкам и куколкам хирономид. Лжепескарь – 
детритопланктофаг, однако, постоянно потребляет личинок насекомых, главным образом, 
хирономид. В питании молоди элеотриса также доминирует хирономидный компонент, 
наряду с которым большое значение имеет детрит. У крупных особей вида бентофагия 
проявляется более четко, но потребление детрита при этом сохраняется. Голец в оз. 
Кошкарколь – бентофаг, основа его рациона представлена личинками насекомых, в основном, 
хирономид. 

Максимальная степень межвидового пищевого сходства отмечена у амурского чебачка 
и элеотриса в оз. Алаколь, а также у амурского чебачка и гольца из оз. Кошкарколь. Объектом 
конкуренции служат личинки насекомых – хирономиды. Меньше объем конкуренции  у 
лжепескаря и элеотриса из оз. Алаколь по личинкам насекомых, и минимальный – у амурского 
чебачка с лжепескарем по личинкам хирономид, олигохетам, а также ветвистоусым рачкам. 
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SUMMARY 
Falomeeva A. P., Kiseleva V. A., Epova Yu. V., Sokolovskiy V. R. Feeding peculiarities of some non-
commercial fish species in Alakol lakes. 

Kazakh Fishery Institution, Almaty, Kazakhstan 
Data on feeding components and ration are obtained for the first time for stone moroco, amur false gudgeon, 
beautiful sleeper, and stone loach. Stone moroco in Koshkarkol lake and Alakol lake is benthos eater with 
mosquito larvae (Chironomidae) as a main component. The main food component of young sleeper are 
mosquito larvae and detritus. Stone loach youngers are benthophages. The main competition is between 
youngers of stone moroco and beautiful sleeper in the Alakol lake, and between stone moroco and stone loach 
in Koshkarkol lake. Competition is low between yongers of false gudgeon and sleeper, and stone moroco in 
Alakol lake. Between non-commercial species competition is not significance, but they use the same feeding 
ground as youngers of commercial fishing species, where the main food component mosquito larvae habitat. So 
can suppose the food competition between youngers of commercial fishing and non-commercial fishing species 
in Alakol lake system. 

 

Фаломеева А. П. и др.   Особенности питания некоторых малоценных видов рыб Алакольской ... 

178 


	173-176ed.pdf
	Результаты и обсуждение


	177-178only.pdf
	Выводы

	Литература

	Summary

	Falomeeva A. P., Kiseleva V. A., Epova Yu. V., Sokolovskiy V. R. Feeding peculiarities of some non-commercial fish species in Alakol lakes.

	Kazakh Fishery Institution, Almaty, Kazakhstan

	Data on feeding components and ration are obtained for the first time for stone moroco, amur false gudgeon, beautiful sleeper, and stone loach. Stone moroco in Koshkarkol lake and Alakol lake is benthos eater with mosquito larvae (Chironomidae) as a main component. The main food component of young sleeper are mosquito larvae and detritus. Stone loach youngers are benthophages. The main competition is between youngers of stone moroco and beautiful sleeper in the Alakol lake, and between stone moroco and stone loach in Koshkarkol lake. Competition is low between yongers of false gudgeon and sleeper, and stone moroco in Alakol lake. Between non-commercial species competition is not significance, but they use the same feeding ground as youngers of commercial fishing species, where the main food component mosquito larvae habitat. So can suppose the food competition between youngers of commercial fishing and non-commercial fishing species in Alakol lake system.




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJDFFile false

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /Description <<

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /FRA <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /PTB <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJDFFile false

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /Description <<

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /FRA <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /PTB <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



